
साइटो लाि मक इनहे रटस  
  

ोमोसोमल डीएनए एक सले म आनुवंिशक जानकारी का मु य भंडार ह।ै यह एक संतान के फेनोटाइप को 
तय करने म मह वपूण भूिमका िनभाता ह।ै हालां क, ऐसे उदाहरण ह जहां संतान  के फेनोटाइप 
पयावरणीय भाव  या जीनोटाइप के भालू क  परवाह कए िबना मातृ फेनोटाइप के समान ह। यह इंिगत 
करता ह ै क नािभक के बाहर डीएनए ह ै जो संतान  के फेनोटाइप को तय करने म योगदान दतेा ह।ै 
वै ािनक  ने पता लगाया ह ै क यह मु य प से साइटो लाि मक िवरासत और आनुवांिशक मातृ भाव 
नामक दो घटना  के कारण होता ह।ै हालां क अधसू ीिवभाजन के दौरान गुणसू  ठीक यु मक  म 
िवभािजत हो जाते ह, यु मक  के कोिशका  यु मनज म ठीक से एक  नह  होते ह। ेष के दौरान 
प रणामी यु मनज म मिहला यु मक ारा अिधक साइटो ला म के योगदान के कारण साइटो लाि मक 
वंशानु म और आनुवंिशक मातृ भाव उ प  होते ह। हालां क, साइटो लाि मक िवरासत और आनवुंिशक 
मातृ भाव एक दसूरे से अलग ह। साइटो लाि मक इनहे रटस और जेने टक मैटरनल इफे ट के बीच मु य 
अंतर यह ह ै क साइटो लाि मक इनहे रटस कुछ ऑगनेल के जीन  म सं िहत जेने टक सूचना जैस े
साइटो ला म म मौजूद माइटोकॉि या और लोरो ला ट के कारण होता ह,ै जेने टक मैटरनल भाव 
एमकेएनए और ोटीन के कारण होता ह ैजो मिहला यु मक से ा  होता ह।ै  

 

साइटो लाि मक इनहे रटस या ह?ै 

माइटोकॉि या और लोरो ला ट कोिशका  म मौजूद दो अगं ह िजनम ोमोसोमल डीएनए के अलावा 
डीएनए होते ह। य े ऑगनले डीएनए आनुवांिशक जानकारी को वहन करता ह ै और परमाणु डीएनए 
( ोमोसोमल डीएनए) के साथ वतं  प से या काम करता ह।ै ए ा ोमोसोमल / साइटो लाि मक / 
ऑगनेल डीएनए ारा पीढ़ी से पीढ़ी तक िवशेषता  के वंशानु म को साइटो लाि मक िवरासत कहा 
जाता ह।ै बड़ी सं या म ऐसे उदाहरण ह जो जीव  क  आनुवंिशकता ल ण  को िनयंि त करने म 
साइटो लाि मक डीएनए क  भागीदारी को दशाते ह। इसिलए, उ ह साइटो लाि मक आनवुंिशकता 
इकाइय  या साइटो लाि मक जीन के प म भी जाना जाता ह।ै 

ये ला मा जीन यादातर शु ाणु कोिशका  के बजाय अंडा कोिशका  ारा ा  कए जाते ह। 
इसिलए, साइटो लाि मक इनहे रटस को मातृ िवरासत घटना माना जाता ह ैजो आनुवंिशकता वण  को 

भािवत करता ह।ै हालां क साइटो लाि मक वंशानु म वंश के पा  को तय करन ेम योगदान दतेा ह,ै 

पार प रक पार एक ही phenotypes म प रणाम नह  ह।ै 

आनवंुिशक मात ृ भाव या ह?ै 

मातृ भाव एक ऐसी ि थित ह ैजो संतान के जीनोटाइप और पयावरणीय भाव से वतं , अपनी मां के 
जीनोटाइप ारा संतान  के फेनोटाइप को िनधा रत करती ह।ै दसूरे श द  म, मातृ भाव संतान के 
जीनोटाइप पर मातृ जीनोटाइप का आकि मक भाव ह,ै भले ही इसके जीनोटाइप क  परवाह कए िबना। 
यह ूण के िवकास के दौरान जाइगोट को मां ारा द  िविश  एमआरएनए और ोटीन के कारण होता 
ह।ै कई जीव  म, ूण शु  म ितलेखन के िलए िनि य ह।ै इसिलए, मातृ प  से mRNA और ोटीन क  
आपू त मह वपूण ह।ै आनुवंिशकता इकाइय  के कारण मातृ भाव उ प  नह  होता ह।ै मातृ आपू त से ा  



इन अणु  के कारण यह पूरी तरह से उ प  होता ह।ै इन मातृ भाव  के कारण, दो संतान कभी-कभी 
एक-दसूरे स ेिभ  प से िभ  हो सकते ह, हालां क वे एक ही जीनोटाइप के अिधकारी होते ह। एक ि  
माता-िपता के सदशृ हो सकता ह।ै 

साइटो ला म के गुण मु य प से परमाण ुजीन ारा िनयंि त होते ह। इस कार, मातृ भाव परमाण ु
जीन पर िनभर करता ह।ै 

पा रि थितक  और िवकास म मातृ भाव एक मह वपूण या ह।ै यह जनसं या क  गितशीलता, 
फेनोटाइिपक लाि टिसटी, आला िनमाण, जीवन-इितहास िवकास और ाकृितक चयन म योगदान दतेा ह।ै 

यकेू रयो स म ए ा- यिू लयर इनहे रटस के 4 उदाहरण 

1. मात ृवशंानु म: 

कुछ मामल  म, यह दखेा गया ह ै क एफ 1, एफ 2 या एफ 3 संतान के कुछ िविश  फेनोटाइिपक ल ण उनके 
वयं के जीन क  अिभ ि  नह  ह, बि क माता-िपता के ह। मातृ जीन (जीनोटाइप) क  ऐसी फेनोटाइिपक 

अिभ ि यां अ पकािलक हो सकती ह या ि  के जीवन-काल म बनी रह सकती ह। 

वे पदाथ जो पवूज म म मातृ भाव उ प  करते ह, मातृ जीन के ांस शनल उ पाद (जैसे, mRNA, 
rRNAऔर tRNA) पाए जाते ह, जो क ओजनेिसस के दौरान िन मत कए गए ह और जो िनि य ोटीन 
लेिपत के प म unfertilized अंड  के ooplasmम मौजूद ह। और दरे से mRNA अणु  
(Informosomes) या िनि य rRNAऔर tRNAका अनुवाद करना। 

मातृ जीन के ये ांस शनल उ पाद ारंिभक दरार और िव फोट के दौरान उनके फेनोटाइिपक भाव 
पैदा करत ेह जब से ब त कम या कोई ितलेखन होता ह;ै जाइगोट के मातृ और पैतृक जीन डीएनए के 
माइटो टक ितकृित या दोहराव म लगे रहते ह। मातृ भाव के अ य कारण हो सकते ह जो अभी भी ब त 
कम समझ ेजाते ह। मातृ वंशानु म का अ ययन िल ेया (एक घ घा) म कया गया ह।ै 

िलिमना म शेल का जमाव। घ घे (गै ोपो स) म, खोल स पल प से कंुडिलत होता ह।ै अिधकांश मामल  
म शेल के समतलीकरण क  दशा लॉकवाइज होती ह,ै य द शेल के शीष से दखेा जाए। इस कार क  
जमावट को डे स ाल कहा जाता ह।ै हालां क, कुछ घ घे म खोल का जमाव काउंटर लॉकवाइज या 
िसिन ल हो सकता ह।ै दोन  कार के तार दो अलग-अलग कार के आनुवांिशक प से िनयंि त दरार स े
उ प  होते ह, एक डे ल लीवेज, दसूरा िस टी ल लीवेज (िच । 47.1)। 



 
गै ोपो स क  कुछ जाितयां ह िजनम सभी ि  िसिन ाल ह ले कन मु य िच एक ऐसी जाित से 
जुड़ी ह ैिजसम िसिन ल ि  सामा य डे स ल जानवर  क  आबादी के बीच उ प रवतन के प म होत े
ह। इस तरह के उ प रवत  को मीठे पानी के घ घे िल ेया पेरे ा (ए। टुरवट, 1923) म खोजा गया था। 

डे स ल और िसिन ाल घ घे के जनन और ॉस ी डग स े पता चला क दो प  के बीच अंतर 
एलीलोमो फक जीन क  एक जोड़ी पर िनभर ह,ै िसिन ैिलटी के िलए जीन रसेिसव (एस) ह,ै और 



सामा य डे स ल कॉइ लग के िलए जीन मखु ह ै(एस + )। । दोन  जीन  को मडेिलयन कानून  के अनुसार 
िवरासत म िमला ह,ै ले कन कसी भी जीन संयोजन क  कारवाई केवल एक पीढ़ी के बाद दखाई दतेी ह ै
िजसम एक दया जीनोटाइप पाया जाता ह।ै 

एक सम प पापी ि  (एसएस) के अंड  को डे स ल इंिडिवजुअल (S + S + ) के शु ाणु ारा िनषेिचत 
कया जाता ह,ै अंड  को सीिवयर प से चढ़ाया जाता ह ै और इस F के सभी घ घे, पीढ़ी खोल के 

साइिन ल कोइ लग को दशाते ह। इस कार, शु ाणु (S + ) का जीन थी सवेल कट नह  करता ह,ै 
हालां क F 1 पीढ़ी का जीनोटाइप S + S ह।ै 

अगर एक दसूरी पीढ़ी (F 2 ) को ऐसे F 1 पापी ि य  से पाला जाता ह,ै तो यह सब अलग-अलग ह,ै 
इसके बजाय अलगाव दखाने के प म सामा य मडेिलयन िवरासत म होने क  उ मीद क  जाएगी। वा तव 
म, एफ 2 पीढ़ी म अलगाव तब तक होता ह ैजब तक क जीन का सबंधं ह,ै ले कन नए िज  संयोजन वय ं
को कट करन ेम िवफल होत ेह, य क जमाव मां के जीनोटाइप ारा िनधा रत कया जाता ह।ै 

एफ 1 मां का जीनोटाइप एस + एस होने के कारण, डे िलटी के िलए जीन हावी ह ैऔर दसूरी पीढ़ी के 
िवशेष प स ेडे स ाल जमावट के िलए िज मदेार ह।ै केवल एफ 3 पीढ़ी म 3: 1 के अनुपात म अलगाव 
होता ह,ै य क एफ 2 पीढ़ी के ि य  म जीनोटाइप -1 एस + एस + था ; 2 एस + एस, 1 एसएस, 1/4, 
उनम स,े औसत पर, अंड  का उ पादन पापी ि  (िच । 47.2) म होता ह।ै 



 
यह समझना आसान ह ै क एक पार प रक ॉस के प रणाम जो क, एक पापी ि  (एसएस) के शु ाण ु

ारा एक सम प डे स ाल ि गत (S + S + ) के अंड  के िनषचेन के िलए होता ह-ैिजससे कुछ अलग 
कार का नेतृ व होता ह ैवंशावली: एफ, पीढ़ी डे स ल (जीनोटाइप एस + एस के साथ) और एफ 2 पीढ़ी 
फर से सभी डे स ल (1 एस + एस + 2 एस + एस: आईएसएस के जीनोटाइिपक अनुपात के साथ) होगी। 

एफ 3 जेनरेशन ू स के बीच अलगाव दखाएगा, जैसे क पहले ॉस क  जांच क  गई थी। 

पूरा मामला प  हो जाता ह ै अगर यह महसूस कया जाता ह ै क दरार का कार (िसिन ाल या 
डे स ल) अंडे के सगंठन पर िनभर करता ह ैजो क ओओकाइट नािभक के प रप ता िवभाजन से पहले 
थािपत ह।ै इसिलए, दरार का कार मात ृजनक के जीनोटाइप के भाव म ह।ै 



इस संगठन के पहले से ही थािपत होने के बाद शु ाणु अंडे म वेश करता ह।ै अतं म, खोल के सहवास क  
दशा ज़ीगोट के पहले दरार के माइटो टक धुरी के उ मुखीकरण पर िनभर करती है। य द पडल को अंडा 

कोिशका क  म य रेखा के बा  ओर इ ला दी जाती ह,ै तो साइिन ाल पैटन िवकिसत होगा; इसके 
िवपरीत य द माइटो टक पडल सेल क  म य रेखा के दा  ओर ि थत ह,ै तो डे स ल पैटन िवकिसत 
होगा। पडल ओ रएंटेशन इस कार, ओओ ला म के सगंठन ारा िनयंि त कया जाता ह ै जो 
ओजोनिसस के दौरान और िनषेचन स ेपहले थािपत हो जाता ह।ै 

2. सलेुलर ऑगनले ारा अित र  परमाण ुिवरासत: 

लोरो ला ट और माइटोकॉि या और ऑगनेल िजसम अपने वयं के डीएनए और ोटीन-सं ेषक तं  
होते ह। उनके मूल के बारे म एक ापक प से आयोिजत िस ातं का ताव ह ै क व ेएक बार सं ामक 
एडंोिस बायो टक ोकै रयो स थे जो मेजबान के जीन उ पाद  पर ऐसी िनभरता िवकिसत करते थे क व े
अब वाय  प से काय करने म स म नह  ह। 

इस िस ांत को इस त य का समथन कया गया ह ै क इन जीव  के आनुविंशक घटक अ सर ोकै रयो स 
म पाए जाने वाले समान होते ह। उदाहरण के िलए, कुछ शैवाल और यूजलैना के लोरो ला ट म 70S 

कार के छोटे राइबोसोम और "न " गुणसू  या डीएनए होते ह जो गोलाकार होते ह। 

उनके ोटीन सं ेषण क  शु आत एिमनो एिसड एन-फॉमाइल मिैथयोनीन से होती ह,ै जैसा क 
ोकै रयो टक ोटीन सं ेषण करता ह,ै और उनका डीएनए-िनभर आरएनए पोलीमरेज़ अवरोधक 
रफैि पिसन के ित संवेदनशील ह।ै लोरो ला ट और माइटोकॉि या क  आनुवंिशक साम ी लगभग 

िवशेष प से अंडे के मा यम से संतान  को ेिषत क  जाएगी। लोरो ला ट और माइटोकॉि या के कारण 
मातृ िवरासत को िन िलिखत उदाहरण  ारा अ छी तरह से िचि त कया गया ह:ै 

(ए) वे रएगटेेड चार 'ओ' लॉक लाटं म लोरो ला ट िवरासत। 

लाि ट स ारा पौधे म रंग क  साइटो लाि मक या अित र  परमाणु िवरासत को सबसे पहले सी। 
कॉरपस ारा 1908 म चार बजे के संयं , मीरािबिलस जालपा म व णत कया गया था। अ य उ  पौध  
के िवपरीत, िमरािबिलस म तीन कार के प े और भाग होत ेह: (1) पूण हरी पि य  या शाखा  म 
लोरो ला ट, (2) सफेद (पील)े प े और शाखाएँ िजनम कोई लोरो ला ट नह  होता ह,ै (3) सफेद रंग म 
यूको ला ट वाले िविभ  कार के होते ह (पीला) े  और हरी पैच म लोरो ला ट (िच । 47.3)। 

य क, लोरो ला ट का लोरो फल वणक भोजन के काश सं ेषण से संबंिधत होता ह ैऔर यूको ला ट 
काश सं ेषण करने म असमथ होते ह, इसिलए पौधे के सफेद या पीले िह से हरे भाग  से पोषण ा  

करके जीिवत रहत ेह। 

सवंाददाता  ने बताया क हरे रंग क  शाखा  पर फूल केवल हरे रंग क  संतान  का उ पादन करत ेह, 
पराग माता-िपता के जीनोटाइप और फेनोटाइप क  परवाह कए िबना, सफेद या ह के शाखा  से फूल, 
केवल पराग के मलू जीनोटाइप और फेनोटाइप क  परवाह कए िबना केवल सफेद या ह के बीज  का 
उ पादन करते ह। 

सफेद या पीले रंग के बीज  से िवकिसत होने वाले पौधे मर जाते ह य क उनम लोरो फल क  कमी होती 
ह ैऔर वे काश सं ेषण पर नह  जा सकते। संवाददाता  ने आग ेबताया क िविभ  शाखा  से िनकले 



फूल  म हरे, सफेद (पीले) और िविभ  कार के अनुपात  म िमि त पौध  क  िमि त पैदावार होती ह ै
(िच । 47.4)। इन प रणाम  को सारणी 47.1 म सं ेिपत कया गया ह।ै 

 
िविभ  शाखा  से सचंरण क  अिनयिमतता को लेगॉइड के साइटो लाि मक जीन ( ला मनैेज) पर 
िवचार करके समझा जा सकता ह।ै िमरािबिलस म ओजोनिसस के दौरान अडंे के एक अ ययन स े पता 
चलता ह ै क ओओ ला म म लाि ट स जैसे अ य पौधे कोिशका  के लाि टड होते ह। 



य द अंडा कोिशका हरे पौधे के ऊतक  से ा  होती ह,ै तो इसके ओओ ला म म रंगीन लाि ट स ह ग;े 
य द सफेद पौध ेके ऊतक  से ा  कया जाता ह,ै तो इसके ओओ ला म म सफेद लाि टड शािमल ह ग;े 
य द िवभे दत ऊतक  से ा  कया जाता ह,ै तो इसके साइटो ला म म रंगीन लाि ट स, केवल सफेद 
लाि ट स या रंगीन और सफेद लाि ट स का िम ण हो सकता ह।ै हालां क, परागजनन के एक अ ययन 

से पता चलता ह ै क पराग म ब त कम साइटो ला म होता ह ैजो यादातर मामल  म लेड से रिहत होता 
ह।ै लाि टड के िबना, पराग संतान  के फेनोटाइप के इस पहलू को भािवत नह  कर सकता ह।ै 

िमत यी अलगाव: 

िमरािबिलस जलपा क  िविभ  शाखा  म तीन कार के अडें होत ेह: कुछ म केवल सफेद लोरो ला ट 
होते ह, कुछ म केवल हरे लोरो ला ट होते ह और कुछ म दोन  कार के लोरो ला ट होते ह। बाद के 
माइटो टक िडवीजन  म, साइटो लाि मक अलगाव का कुछ प होता ह ैजो लोरो ला ट कार  को शु  
सेल लाइन  म अलग कर दतेा ह,ै इस कार, पूवज ि  म वै रएगेटेड फेनोटाइप का उ पादन करता ह।ै 

छंटनी क  इस या को "माइटो टक अलगाव" के प म व णत कया जा सकता ह,ै यह एक शु  
अित र  परमाणु घटना ह।ै माइटो टक अलगाव म ऑगनेल जीनोटाइप के अलगाव और पुनसयोजन दोन  
से होता ह,ै इसिलए इसे साइटो लाि मक अलगाव और पुनसयोजन कहा जाता ह ै (इसका संि  नाम 
CSAR ह)ै। 

(बी) मकई के iojapजीन ारा मात ृवशंानु म: 

उ  पौध  का एक और उदाहरण लाि टड अखंडता को िनयंि त करने वाले लाि टड जीन के अि त व का 
भी सुझाव दतेा ह।ै Iojap (ij) नामक मकई के पौधे म एक जीन को एम। रो स (1946) ारा परमाणु 
गुणसू  म मैप कया गया ह।ै ijके िलए होमोजीगस पौधे या तो सफेद बीज वाले बीज होते ह या एक 
िविश  सफेद धा रय  वाल ेहोते ह, फ़नोटाइप धारीदार के प म जाना जाता ह।ै 

जब िविभ  पौधे एक ॉस म मादा के प म काम करत े ह, तो वे िपतृप  के परमाणु जीनोटाइप क  
परवाह कए िबना हरे, सफेद और धारीदार संतान को ज म दतेे ह। इस कार, य द पराग एक सामा य हरे 
Ij / Ijपौधे से िच  47.5 b म िनकलता ह,ै तो प रणामी संतान Ij / ijहटेेरोजाइ स होगा, ले कन कई 
असामा य लाि टड रंजकता का दशन करग:े "सामा य" Ijजीन क  उपि थित म कोई उपचारा मक नह  ह ै

भाव। पार प रक Ij / IJ मिहला X ij / IJ पु ष ॉस (िच । 47.5) म। दसूरी ओर, Ij / IJ संतान सभी 
सामा य प से रंिजत ह। 



 
Iojapिवशेषता, इस कार, शा ीय मातृ िवरासत को द शत करती ह,ै जब यह एक ij / ijसंयं  म 
थािपत हो जाती ह।ै इसके अलावा, एक बार थािपत होने के बाद, यह आईजे जीन से वतं  हो जाता ह,ै 

जैसा क एफ 1 आईजी / आईजे सामा य मिहला  को िवभ  कया जा सकता ह।ै जैसा क िच  (47.5 
सी) म दखाया गया ह,ै हरे, धारीदार और सफेद संतान  का िम ण फर से प रणाम देता ह,ै भले ही 
धारीदार और सफेद पौध  म से कुछ म अब आईजी / आईजी जीनोटाइप हो। इस कार, iojapिवशेषता, 
एक बार थािपत होने पर, थायी ह।ै 

तािलका 47.1। चार बज ेके पौध  म लोरो ला ट िवरासत: 



पु ष माता-िपता क  उ पि  क  शाखामिहला माता-िपता क  उ पि  क  शाखा सतंान 
हरा हरा हरा 
 पीला या सफेद पीला या सफेद 
 तरह तरह का हरा, पीला या सफेद,
  तरह तरह का 
पीला या सफेद हरा हरा 
 पीला या सफेद पीला या सफेद 
 तरह तरह का हरा, पीला या सफेद,
  तरह तरह का 
तरह तरह का हरा हरा 
 पीला या सफेद पीला या सफेद 
 तरह तरह का हरा, पीला या सफेद,
  तरह तरह का 
Iojapघटना को दो प रक पना  ारा समझाया गया ह।ै एक प रक पना यह मानती ह ै क आईजी / 
आईजे आनुवंिशक संिवधान के बारे म या परिमट ला सकता ह,ै लोरो ला ट जीनोम म लगातार 
उ प रवतन होता ह ै िजसके प रणाम व प असामा य लाि ट स क  लाइन  का उ पादन होता ह।ै एक 
अ य प रक पना से पता चलता ह ै क लोरो ला ट उ प रवतन के अलावा कुछ साइटो लाि मक त व 
आईजे / आईजे कोिशका  म अि त व म आते ह, बाद म इस "अितसंवेदनशील" या "अनुमेय" जीनोटाइप 
क  अनुपि थित म िवरासत म िमलते ह, और लोरो ला ट के िवरंजन के बारे म लात ेह। 

लोरो ला ट के ला मैगे स ारा इस कार क  मातृ िवरासत का अ ययन कई अ य उ  पौध  जैसे क 
जौ, ओनेथोरा एसपी, चावल, आ द म भी कया गया ह।ै 

 

(c) माइटोकॉि या ारा अित र -परमाण ुिवरासत: 

खमीर म कए गए माइटोकॉि या के आनवुांिशक  पर सबसे मह वपूण काय जो बी। इ ु सी (1953) ारा 
पे टट यूटट क  खोज के ारा शु  कया गया था। इसके बाद एमटी डीएनए का अ ययन पौध  और 
जानवर  सिहत कई जीव  म कया गया। 

(i) खमीर म छोटा। खमीर: 

Saccharomyces cerevisiae, एकल-कोिशका वाले असोमाइ सेस कवक ह। जीवन च  म, ि गुिणत 
और अगुिणत वय क िवक प, पूववत  अधसू ीिवभाजक िजसे ए को पोस कहते ह, आइसोगामेटेस ारा 
उ रा । खमीर म मौजूद यूटट लूकोज जैसे काबन ोत पर बढ़ने म िवफल रहता ह ैऔर शकरा जैसे 
लूकोज पर उगने पर छोटे उपिनवेश ("िलटल") पैदा करता ह।ै 

चूं क यह अंतर केवल तभी दखेा जा सकता ह ैजब ऐसी खमीर सं कृितय  को ऑ सीजन यु  वातावरण म 
रखा जाता ह;ै इसिलए यह िन कष िनकाला ह ै क खूबसरूत यूटट म एक दोषपूण एरोिबक सन तं  ह।ै 
दसूरे श द  म, कम कुशल क वन या के उपयोग स ेखमीर कोिशका  क  धीमी वृि  को िज मदेार 
ठहराया जा सकता ह।ै 



ये पेटीज जंगली कार से िभ  होते ह, िज ह ड कहा जाता ह ैऔर एरोिबक पथ (जैसे साइनाइड) के 
अवरोधक  के ित उनक  असंवेदनशीलता (i) क  िवशेषता ह,ै (ii) साइटो ोिमयल सन म साइटो ोमसे 
ए, 3, बी और कई अ य प रवतन  क  अनुपि थित। एजंाइम ; (iii) माइटोकॉि या का अधूरा िवकास; और 
(iv) पे टट माइटोकॉि या क  ि थरता क  कमी। 

छोटे यूटट को अलग कया जा सकता ह,ै अथात, वे मडेिलयन अलगाव का अनुसरण करते ह और इसिलए, 
संभवतः गुणसू  जीन ारा िनयंि त कया जाता है। वे वन पित भी हो सकते ह, अथात, गैर-पृथ रणीय 
या अित र -गुणसू । पे टट कैरे टर का आनवुंिशक आधार साइटो लाि मक फै टर ρ + (rho) है जो 
पेटाइ स म अनुपि थत या ख़राब हो सकता ह।ै 

इस कार, एक वन पित पेटी तट थ (ρ °) हो सकता ह ैिजसम पूरी तरह से p + क  कमी होती ह ैया यह एक 
दोषपूण ρ + हो सकता ह ै। तट थ पे ट स को ेिषत नह  कया जाता ह ैजब क दमनकारी पे ट स वन पित 
ि गुिणत संतान के एक अंश तक ेिषत होत ेह। खमीर के िविभ  उपभेद  म, दमन 1-99 ितशत पेटाइट 
से िभ  होता ह।ै 

सा य  क  िन िलिखत दो पंि य  म िमटोक ि यल डीएनए (एमटी डीएनए) के साथ ρ + के जुड़ाव का 
सुझाव दया गया ह;ै (1) एिथिडयम ोमाइड, जो 100 ितशत द ता के साथ खूबसरूत उ प रवतन को 

े रत करता ह,ै कोिशका  के लबें समय तक संपक के बाद एमटी डीएनए के रण का कारण बनता ह।ै 
वा तव म, तट थ पेटीएम डीएनए म कमी पाई गई ह।ै (२) सुपरिस टव पे ट स म एमटी डीएनए होता ह ै
जो जगंली एमटी डीएनए के संबंध म आधार सरंचना म ब त बदल जाता ह।ै 

(ii) यरूो पोरा क  पॉक  ेन: 



कवक म, यूरो पोरा े सा माइटोकॉि या के कई यूटशेन मिहला माता-िपता के मा यम से िवरासत म 
िमला ह।ै इनम से सबसे अ छा अ ययन एन। ै सा का पोक  ेन ह,ै िजसे पहले िमशेल और िमशेल 
(1952) ारा अलग कया गया था। एक पोक  यूटट िन िलिखत पहलु  म यूरोसपोरा के जंगली कार 
के तनाव से िभ  होता ह:ै (1) यह धीमी गित से बढ़ रहा ह;ै (२) यह मातृ वंशानु म को दशाता ह,ै और 
(३) इसम असामा य सायटो ोम ह। तीन साइटो ोमेस म से- जंगली कार म पाए जाने वाले कट ए, बी 
और सी, साइट ए और साइट बी अनुपि थत ह, और पोक  यूटट म साइट सी अिधक मा ा म ह।ै 
पार प रक पार म, पोक  च र  मातृ िवरासत को दशाता ह:ै 

पोक  (मिहला) × जंगली कार (पु ष) → सभी पोक  

जंगली कार (मादा) × पोक  (नर) → सभी जंगली कार 

हालां क, अ य माकर परमाणु जीन (िव ापन + / िव ापन - ) ह जो 1: 1 मडेिलयन अलगाव को दशाते ह। 
िन िलिखत सबूत  से पता चला ह ै क पोक  िवशेषता माइटोकॉि यल डीएनए म ि थत हो सकती ह:ै (i) 
एटीपी ऊजा क  कमी के कारण धीमी वृि  हो सकती ह ैऔर इस ऊजा का ोत माइटोकॉि या ह;ै (ii) 
पोक  ेन म साइटो ोम जंगली कार स े गुणव ा और मा ा म िभ  होते ह और ये साइटो ोम 
माइटोकॉि या म पाए जात ेह। 

(iii) पौध  म नर बाझँपन: 

पौध  म, पु ष बाँझपन के फेनोटाइप को नािभक य जीन या ला मनेेज़ (साइटो ला म) या दोन  ारा 
िनयंि त कया जाता ह।ै इसिलए, पौध  के नर बाँझपन के ल ण को िन िलिखत तीन िविधय  ारा 
िनयंि त कया जाता ह:ै 

(ए) आनवुिंशक पु ष बाझँपन: 

इस कार के पु ष बाँझपन म बाँझपन को एक एकल परमाण ु जीन ारा िनयिं त कया जाता ह ै जो 
जनन मता के िलए अनकूुल होता ह,ै ता क F 1 संतान उपजाऊ हो और F 2 पीढ़ी म, िविश  3: 1 म 

उपजाऊ और बाँझ ि य  को अलग कया जाएगा। अनपुात (छिव 47.6)। 

(बी) साइटो लाि मक पु ष बाझँपन (सीएमएस): 

म ा और कई अ य पौध  म, पु ष बाँझपन के साइटो लाि मक िनयं ण को जाना जाता ह।ै ऐसे मामल  म, 
य द मिहला माता-िपता पु ष बाँझ ह (पु ष बाँझपन के िलए ला मजैीन ह)ै, तो एफ 1 संतान हमेशा पु ष 
बाँझ होगी, य क साइटो ला म मु य प से अंडे से ा  होता ह ैजो पु ष बाँझ माता-िपता से ा  होता 
ह ै(िच  47.7) )। 

(c) साइटो लाि मक आनवुिंशक पु ष बाझँपन: 

कुछ पौध  म, हालां क पु ष बाँझपन को पूरी तरह से साइटो ला म ारा िनयंि त कया जाता है, ले कन 
एक रि टफ़ायर जीन अगर नािभक म मौजूद ह,ै तो जनन मता को बहाल करेगा। उदाहरण के िलए, 
य द मिहला माता-िपता पु ष बाँझ ह (पु ष बाँझपन के कारण ला मनैेन) तो पु ष माता-िपता का 
परमाणु जीनोटाइप एफ 1 संतान के फेनोटाइप को िनधा रत करेगा। इस कार, य द पु ष बाँझ मिहला 



माता-िपता म र टेपर जीन के अ भावी परमाणु जीनोटाइप आरआर होते ह और पु ष माता-िपता 
आरआर होते ह, िजसम होमोजाइगस मखु रे टनर जीन होते ह। 

उनका F 1 संतान पु ष उपजाऊ Rr होगा। हालां क, अगर पु ष माता-िपता पु ष उपजाऊ आरआर ह,ै तो 
एफ 1 संतान पु ष बाँझ आरआर होगा। य द F 1 पु ष उपजाऊ िवषमयु मक (Rr) का परी ण पु ष 
उपजाऊ rrनर के साथ कया जाता ह,ै तो 50 ितशत पु ष उपजाऊ और 50 ितशत पु ष बाँझ के साथ 
एक संतान ा  क  जाएगी (िच  47.8)। 



 
चूं क, म ा बाँझपन क  म ा अिभ ि  म परमाणु और अित र  गुणसू  जीन के बीच एक बातचीत पर 
िनभर करता ह।ै ॉस-परागण के बाद ही नर बाझँ लाइन बीज सहन कर सकती ह। इस कारण वे संकर 
बीज उगाने म उपयोगी ह, खासकर बड़े पैमाने पर। 

बाद म, म ा म िन िलिखत चार कार के साइटो ला म को मा यता दी गई ह:ै सामा य (एन) 
साइटो ला म और तीन कार के पु ष बाँझ साइटो ला म (टी, सी और एस)। इन साइटो ला म म 



माइटोकॉि या के हाल के अ ययन  से पता चला ह ै क साइटो लाि मक पु ष बाँझपन के िलए िज मदेार 
कारक माइटोकॉि यल डीएनए (एमटी डीएनए) और एमटी डीएनए के एन, टी, सी और एस 
साइटो ला म म िभ  होत ेह। C और S कार के साइटो लाि मक पु ष बाँझपन (CMS) को परमाणु 
ि टफ़ेर जीन ारा उलटा जा सकता ह,ै हालाँ क, CMS-T नह  कर सकता ह।ै 

3. एंडोिसि बय स ारा अित र  परमाण ुिवरासत: 

बै टी रया और वायरस कण  जैसे कुछ इं ा-सेलुलर परजीवी मेजबान कोिशका  के साथ सहजीवी संबंध 
बनाए रखते ह। वे व- जनन करते ह और साइटो लाि मक समावेशन क  तरह दखते ह। कभी-कभी वे 
अपने वयं के वंशानुगत िनरंतरता के साथ संचरण जैसे सं मण का दशन करते ह। आम तौर पर इस तरह 
के िसि बयन ीक अ र (िस मा, क पा, एमओ, आ द) के अ र  ारा गढ़े जाते ह। िविभ  कार के 
सं ामक सहजीवन िन ानुसार ह: 

(i) ोसो फला एल। हे र टयर और टिसयर म िस मा वायरस न ेपाया क ोसो फला मलेानोगा टर का 
एक िनि त तनाव काबन डाइऑ साइड के ित संवेदनशीलता का एक उ  तर दशाता ह,ै जहां थायी 
नुकसान के िबना शु  सीओ 2 के िलए लबं ेसमय तक जगंली कार के तनाव को उजागर कया जा सकता ह,ै 
सवंेदनशील सां ता कम सां ता के िलए भी संि  जोिखम म ज दी से uncoordinated बन जाता ह।ै 

यह िवशेषता (ए ा सिस टिवटी) मु य प से सा रत होती ह,ै ले कन िवशेष प से मातृ जनक के 
मा यम से नह । परी ण  ने खुलासा कया ह ै क सीओ 2 सवंेदनशीलता एक सं ामक डीएनए वायरस पर 
िनभर ह,ै िजसे िस मा कहा जाता ह,ै जो सीओ 2 सवंेदनशीलता ोसो फला के साइटो ला म म पाया जाता 
ह।ै इन सं ामक कण  को अंडाणु के मा यम से साइटो ला म के मा यम से सामा य प से सा रत कया 
जाता ह,ै ले कन कभी-कभी शु ाणु  के मा यम से भी। काबन डाइऑ साइड सवंेदनशीलता भी सामा य 
मि खय  म सीओ 2 सवंेदनशील मि खय  से िस मा कण  के सेल मु  अक के इंजे शन ारा े रत हो 
सकती ह।ै 

(ii) ोसो फला म पाइरोचै स और मात ृ लग अनपुात: 

कई ोसो फला जाितय  के मादा आमतौर पर एसआर के प म जाना जाने वाले ि परोचेटे बै ेका क  
आबादी को परेशान कर सकते ह। जब एसआर ि परोचेटेस मेजबान के अंड  को सं िमत करते ह और जब 
इन अंड  को िनषिेचत कया जाता ह,ै तो व ततुः सभी ए सवाई ज़ायगो स को ए ायोिनक िवकास म 
ज दी मार दया जाता ह ैऔर XX ज़ायगोट बच जाते ह। 

इस कार, पाइरोचेट को मादा का एंडोिसि बय ट माना जा सकता ह ैले कन पु ष ोसो फला का नह , 
और मादा म इसक  उपि थित मात ृ लग अनुपात नामक ि थित को ज म दतेी ह,ै िजसम सतंान िवशेष प 
से या लगभग पूरी तरह से मादा होती ह।ै 



 
एसआर ि परोचेट सं ामक ह,ै जब मिहला वािहका  के र गु म से अलग कया जाता ह ैऔर सामा य 
मिहला  म पेश कया जाता ह ैजो बाद म वाहक बन जाती ह। मादा जीनोटाइप उनके ितधारण क  
अनुमित दतेा ह ैऔर इसके िवपरीत, य  XY कोिशकाए ंउनक  उपि थित के ित संवेदनशील ह, अभी तक 

ात नह  ह।ै के। ओशी और डी। पॉ सन (1970) ने मिहला ोसो फला के इन एडंोसाइि बयोनेट 
ि परोचै स म डीएनए यु  वायरस क  सूचना दी ह।ै 



(iii) क पा कण: 

1938 म, टीएम सोनबॉन न ेबताया क कुछ दौड़ (सामा य ह यारे के प म "ह यारे" या ह यारा तनाव के 
प म जाना जाता ह)ै, Paramecium ऑरेिलया एक जहरीले पदाथ का उ पादन करता ह,ै िजसे 

पेरामेिसन कहा जाता ह ैजो "सवंेदनाहारी" नामक अ य ि य  के िलए घातक ह।ै पेरामसेीन पानी म 
घुलनशील, िवलेय ह ैऔर साइटो लाि मक प से ि थत कण  पर इसके उ पादन के िलए िनभर करता ह ै
िजसे क पा कहा जाता ह।ै 

इले ॉन माइ ो कोिपक ट पिणय  से पता चला ह ै क क पा कण लगभग 0.4 bacteria लंबे सहजीवी 
बै टी रया ह, कैडोबै टर टेनीओि परैिलस; ह यारे के तनाव के 20 ितशत क पा बै टी रया म "आर 
बॉडी" वाला एक अपवतक ोटीन होता ह ैऔर इसे " ाइ स" कहा जाता ह।ै वे एक िवषाणु से सं िमत 
होते ह जो िवषैल ेवायरल ोटीन, पेरामाइिसन के सं षेण को िनयंि त करता ह।ै 

एक ह यारे पैरामै कम म सकैड़  (जसै,े 400) क पा कण हो सकत ेह। ह यारे पेरामे कयम म क पा कण  क  
उपि थित उनके रखरखाव के िलए िनभर ह ै और ोमोसोमल मुख जीन के। परमै कया पर परमाणु 
जीनोटाइप kkके साथ Kappa कण  को परेशान करने म असमथ ह। 

जब जीनोटाइप KK या (K + ) होने वाल े कलर ेन का एक पैरामेिडयम नॉन- कलर ेन वाल े
Paramecium के साथ सयंोग करता ह,ै जीनोटाइप kk, ए सोनजुग स Kkज स (िच  47.9) के िलए 
सभी िवषमयु मजी होते ह। केके जीनोटाइप बताता ह ै क दोन  ए सोनजुगट ह यारे होने चािहए। पर ये 
ि थित नह  ह।ै 

य द संयु मन सामा य ह,ै अथात, केवल थोड़े समय के िलए रहता ह,ै और दोन  के बीच साइटो ला म का 
कोई आदान- दान नह  होता ह,ै दोन  ह यारे और गैर-ह यारे (सवंेदनशील) उ प  होते ह। हालां क, दलुभ 
या लंबे समय तक संयु मन (यानी, लंबे समय तक चलने वाला) दोन  संयु मन और प रणाम ह यार  के 
साइटो ला म के िम ण क  अनुमित दतेा ह।ै ह यारा गणु केवल केके जीनोटाइप के साथ ह यारा तनाव म 
ि थर ह ैऔर केके जीनोटाइप के साथ संवेदनशील तनाव म उपयु  ह।ै 

(iv) एमµ कण: 

एक अ य कार के ह यारे के ल ण िजसे मटे ह यारे के प म जाना जाता ह,ै उसे 1952 म आरड य ू
साइगल ारा पैरामै कम म सूिचत कया गया था। मेट कलर िवशेषता को साइटो लाि मक m and कण 
और एक पैरामी कयम ारा mate कण ारा सं थािपत कया जाता ह,ै य क जब यह िबना 
Paramecium के साथ जड़ुता ह ै कसी भी m any कण को मटे संवेदनशील कहा जाता ह,ै फर वह बाद 
को मार दतेा ह।ै 

M The के कण केवल उ ह  कोिशका  म मौजूद होत े ह िजनके माइ ो यूि लयस म कम से कम दो 
युि मत ोमोसोमल जीन (M 1 और M 2 )म से कसी एक म एक मुख जीन होता ह।ै एम The कण 
डीएनए, आरएनए और अ य पदाथ  से बने होते ह और सीबम होते ह। 

(v) चहू  म दधू का कारक: 



िब नर ने पाया क कुछ खास तरह क  चूह  क  मिहलाए ं तन कसर के िलए अितसंवेदनशील होती ह और 
इस ल ण को मातृ संचा रत ल ण पाया गया। इन के बीच पार प रक पार का प रणाम और िन -कसर-
घटना के जानवर  के जानवर मिहला माता-िपता क  िवशेषता पर िनभर करत ेह। 

जब एक कम घटना वाले तनाव के युवा चूह  को अितसंवेदनशील पालक माता  ारा पालन करने क  
अनुमित दी जाती ह,ै तो उनम कसर क  उ  दर पैदा होती ह।ै जािहरा तौर पर यह दधू म सं िमत 
सं ामक एजट का मामला ह।ै यह तथाकिथत दधू कारक एक वायरस से कई तरह से िमलता जुलता ह ैऔर 
इसे लार और वीय ारा भी पारग य माना जाता ह।ै दधू के कारक क  उपि थित परमाणु जीन पर भी 
िनभर करती ह।ै 

4. लमैाइडोमोनस री थड  म अिनिय र म इनहे रटस: 

कवक क  तरह, शैवाल म शायद ही कभी अलग लग होते ह, ले कन उनके पास संभोग के कार होते ह। 
कई अ गल और कवक जाितय  म, दो संभोग कार होते ह जो एक थान पर एलील ारा िनधा रत होत े
ह। एक ॉस केवल तभी हो सकता ह ैजब माता-िपता अलग-अलग संभोग कार के ह । संभोग के कार 
शारी रक प से समान होते ह ले कन शारी रक प से िभ  होते ह। ऐसी जाितय  को हटेरोथैिलक कहा 
जाता ह ै(शाि दक प से "अलग शरीर")। लैमाइडोमोनस म, संभोग कार के एलील को mt + और mt ~ 
कहा जाता ह ै( यूरोसपोरा म वे A और a ह, खमीर a और α म)। 

1954 म, सु ी थ सागर ने लैमाइडोमनेस-ससटोम-सिस टव (sm-s) यूटट ऑफ लैमाइडोमोनस को 
एक अजीब िवरासत पैटन के साथ अलग कया। िन िलिखत ॉस म, sm-r और sm-s े टोमाइिसन 

ितरोध और मशः े टोमाइिसन संवेदनशीलता को इंिगत करते ह, और एमटी संभोग- कार जीन ह:ै 

mt + sm-r × mt - sm-s → संतान सब sm-r 

mt + sm-s × mt - sm-r → संतान सब sm-s 

यहाँ, पार प रक पार म अंतर होता ह;ै सभी सतंान कोिशकाए ंMt + जनक के े टोमाइिसन फेनोटाइप को 
दशाती ह। मातृ वंशानु म क  तरह यह एकतरफा िवरासत का मामला ह।ै वा तव म, सागर अब इस 
सादृ य का उपयोग करत े ए मिहला के प म mt + संभोग कार को संद भत करता ह।ै 

अित र  परमाण ुजीनोम के उपयोग: 

1. यह परमाणु जीन म एकल उ प रवतन के कारण ऑगनेल के कुल नुकसान को रोकता ह।ै 

2. यह साइटो लाि मक यूटेशन का भंडार दान करता ह।ै 

3. यह ितकूल पयावरणीय ि थित म उपयोगी ह।ै 

 

 


